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ZAGADNIENIA ODZYSKU CIEPLA
W URZADZENIACH CHLODNICZYCH
NA PODSTAWIE DOSWIADCZEN FIRMY DK

Czes¢ 11

Bogdan BEDNARCZYK
DK-Kéalteanlagen GmbH (Niemcy)

Wewnetrzne wymienniki ciepla (rys. 5i 6)

Do podgrzewania wody uzytkowej cieptem odpadowym ma-
tych agragatow chtodniczych, wzglednie matych agregatow
zespolonych o przekroju przewodu cisnieniowego do 28 mm
uzasadnione jest odzyskiwanie ciepta za pomoca wewngetrz-
nych wymiennikéw ciepla. Poprzez zastosowanie opaten-
towanej zasady kominowej, osigga si¢ wielowarstwowosé
wody w pojemniku, co gwarantuje wysoka i utrzymujaca
si¢ na statym poziomie réznic¢ temperatur w wymienniku
ciepta. Prowadzi to do optymalnego wykorzystania ciepta
odpadowego urzadzen chtodniczych za pomoca stosowanej
przez firm¢ DK metody odzyskiwania ciepla. Staty we-
wnetrzny obieg wody odbywa si¢ droga termiczna, stad tez
nie sg potrzebne zadne pompy, zawory czy inne ewentualne
zrodta zaktocen.

Dla réznych zakresow stosowania oferowane sg odpo-
wiednie urzadzenia, od 50-litrowego zbiornika z wbudo-
wanym wymiennikiem ciepta po zbiorniki o pojemnosci
5.000 litrow z zewnetrz-
nymi skraplaczami ruro-
wymi, np. dla zakladow
przetworstwa migsnego.
Kazdy przypadek nalezy
rozpatrywac indywidual-
nie i zadecydowaé, ktora
wersja jest najwlasciwsza,
aby optymalnie wykorzy-
sta¢ energig.

W procesie odzyskiwa-
nia ciepta w celu podgrze-
wania wody uzytkowej
istnieje obecnie obowia-
zek stosowania urzadzen
dwusciennych,  oddzie-
lajacych ptyn chtodzacy
od wody (DIN 1988, EN
1717). Urzadzenia do od-
zyskiwania ciepla firmy
DK spehniaja niniejsze
wymagania — zaréwno te

t

W Rys. 5
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z wewnetrznymi, jak i zewnetrznymi wymiennikami cie-
pta. Wszystkie urzadzenia sa dopuszczone przez TUV oraz
posiadaja certyfikat DVGW (Niemieckie Stowarzyszenie
Wody i Gazu).

1. Za dwuscienne uchodza réwniez dwa potaczone szere-
gowo, jednoscienne wymienniki ciepta z obiegiem po-
$rednim migdzy nimi.

2. Tutaj jednakze osiagana jest znacznie nizsza temperatura
cieptej wody, poniewaz w efekcie podwdjnego przeka-
zywania ciepla (ptyn chtodzacy - obieg nosny / obieg no-
$ny -woda uzytkowa) dochodzi do strat energii.

3. W takich systemach konieczne jest wigc wigksze dogrze-
wanie (legionelle).

Optymalne wykorzystanie energii mozliwe jest jedynie przy

bezposrednim podgrzewaniu wody uzytkowej za pomoca

dwusciennych wymiennikéw ciepta.
Uwaga, kamien wapienny!
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Nie nalezy jednak zapominaé, ze w wyniku
wysokich temperatur wody, zwigksza si¢ ryzyko
osadzania si¢ kamienia wapiennego. Aby temu
zapobiec, polecamy:

1. Przetaczanie obiegu ptynu chtodzacego bez-
posrednio na chtodzony powietrzem skra-
placz z chwila, gdy caly zbiornik jest pod-
grzany do odpowiedniej temperatury.

2. Przy wysokiej zawartosci wapnia w wodzie
uzasadniony bytby — podobnie jak u innych
konsumentéw — centralny punkt uzdatniania
wody.

3. Zainstalowanie krystalizatora (magnetyczny
konwerter wody) pociaga za soba zmiang
struktury molekularnej w wodzie. Zapobiega
to osadzaniu si¢ kamienia wapiennego bez
chemicznego uzdatniania wody i zachowuje
jej sktad mineralny.

Innym, stosowanym z powodzeniem instrumen-
tem usuwajacym osadzajacy si¢ kamien wapien-
ny jest regularne przeptukiwanie wymiennikdéw ciepta (rys.
7). Kazdy rurowy ozigbiacz DK posiada przytacza do prze-
ptukiwania, tak Ze niepotrzebny jest jego demontaz zar6wno
od strony ptynu chtodzacego, jak i od strony wody. Prze-
ptukiwania nalezy jednak dokonywac przed catkowitym za-
wapnieniem wymiennika ciepta, poniewaz brak przeptywu
uniemozliwia wykonanie tego zabiegu. Tyle na temat odzy-
sku ciepta w celu podgrzewania wody uzytkowe;.

Rys. 7

ODZYSKIWANIE CIEPLA
DLA CELOW GRZEWCZYCH

Odzyskiwanie ciepta dla celow grzewczych ma sens jedynie
wowczas, gdy ciepta woda uzytkowa potrzebna jest tylko
w niewielkich ilosciach lub w ogdle, jak np. w supermarke-
tach. Do dyspozycji pozostaje wowczas energia o stosunko-
wo niskiej temperaturze, poniewaz niewielki udziat wyso-
kich temperatur wykorzystano juz do podgrzewania wody
uzytkowej.

W Zzadnym wypadku nie nalezy sztucznie utrzymywac
wysokiej temperatury skraplania w urzadzeniu chtodni-
czym, aby osiagna¢ wyzsza temperatur¢ ogrzewania. Przy
temperaturze skraplania na poziomie +40°C mozna osiagnaé
temperatur¢ wody grzewczej siegajaca +36/+30°C.
Najkorzystniejsze obszary zastosowania, to:

1. Wstgpne podgrzewanie powietrza w oddzielnym module
grzewczym centralnych instalacji wentylacyjnych (obieg
grzewczy z solankg z powodu zagrozenia mrozem).

2. Stropowe nagrzewnice powietrza — do ogrzewania pod-
stawowego moze tutaj stuzy¢ odrebny obieg niskotem-
peraturowy z jedna lub dwiema nagrzewnicami, wydzie-
lonymi z obiegu wysokotemperaturowego.

3. Podgrzewanie powietrznych kurtyn drzwiowych.

4. Ogrzewanie segmentéw magazynowych za pomoca
Sciennych lub stropowych nagrzewnic powietrza.

Poniewaz cieplo przegrzania Qi zostalo juz wykorzystane

do podgrzania wody uzytkowej, do odzyskiwania ciepta dla
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Przylacza do
przeptukiwania

Srodek czyszczaty

h Pompa pluczaca

celow grzewczych pozostaje jedynie energia pozyskiwana
w procesie skraplania.

Zima (okres grzewczy) przecietny czas pracy urzadzen
chtodniczych ksztattuje si¢ na poziomie 50%. Tym samym
nalezy uwzgledni¢ efektywna wydajnos¢ grzewcza Qo x 0,5.
Do odzyskiwania ciepta do celow grzewczych potrzebne sa
jedynie wymienniki ciepta, niepotrzebny za$ jest zasobnik,
poniewaz w wyniku matlej réznicy temperatur miedzy od-
plywem a przyptywem w obiegu grzewczym, prawie nie-
mozliwe staje si¢ magazynowanie energii.

Analogicznie do naszego przykladu, chgtnie razem
z Panstwem obliczymy mozliwosci odzyskiwania ciepla za
pomocy urzadzen DK w Panstwa supermarketach. Sktadni-
kiem obliczen jest tez sporzadzenie neutralnego opisu insta-
lacji oraz odpowiednich szkicow.

ODZYSKIWANIE CIEPLA DK — WODA GRZEWCZA
- PODGRZEWANIE WODY UZYTKOWEJ

Objasnienia do schematéw na rysunkach 8 do 10:

Warmwasser aus Woda ciepta, wyj$cie
Zirkulationspumpe Pompa cyrkulacyjna
Sicherheitsventil Zawor bezpieczenstwa
Min. Verbund Zespdt temperatur ujemnych
DK Rohrenthitzer TK Ozigbiacz/skraplacz rurowy TK DK
DK Rohrenthitzer NK Ozigbiacz/skraplacz rurowy NK DK
3-Wege-Ventil Typ 47 Zawor 3-drozny typ 47
Pumpe Pompa
DK Trinkwasser-Puffer Zbiornik buforowy wody uzytkowej,
emailliert emaliowany
Crystallizer Krystalizator
Thermostat Termostat
Wasser ein nach DIN 1988 ~ Woda, wejcie, wg DIN 1988
DK-Rohrkondensatorg Skaraplacz rurowy DK,
einwand jedno$cienny
Kihlstellen Punkty chtodnicze
Schauglas Wziernik
Trockner Filtr - odwadniacz
Sammler Zbiornik cieczy

Luftgekihlter Kondensator

Skraplacz chtodzony powietrzem
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DK-Warmeriickgewinnung — Heizwasser- Trinkwassererwarmung
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DK-Warmeriickgewinnung — DK-Sauggas Warmeaustauscher
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Mischer Mieszacz luftgekihlter Kondensator Skraplacz chfodzony powietrzem
Pumpe Pompa DK-Rohrkondensator Skraplacz rurowy DK, jednoscienny
Lufterhitzer Nagrzewnica powietrza einwandig

Flissigkeitsunterktihler Dochtadzacz cieczy Sicherheitsventil Zawor bezpieczenstwa
Plusverbund Zespot temperatur dodatnich Trinkwasser Woda uzytkowa

Kiihlistellen Punkty chtodnicze Heizkreis Obieg grzewczy

Schauglas Wziernik Kaltekreis Obieg chtodzacy

Trockner Filtr - odwadniacz Kugelhahn, betriebsmaRig ~ Zawor kulkowy, nie zamykajacy sie
Sammler Zbiornik cieczy nicht absperrbar
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DK-Warmeriickgewinnung — Heizwasser- Trinkwassererwarmung
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DK-Warmeriickgewinnung — DK-Sauggas Warmeaustauscher
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==Rys. 11
Kugelhahn Zawor kulkowy Sicherheitsventil Zawodr bezpieczenstwa
Min. Verbund Zespdt temperatur ujemnych
DK Rohrenthitzer TK Ozigbiacz/skraplacz rurowy TK DK
ODZYSKIWANIE CIEPLA DK — WYMIENNIK CIEPLA DK Rohrenthitzer NK OZlleaczlskrapIacz rurowy NK DK
3-Wege-Ventil Typ 47 Zawor 3-drozny typ 47
DK NA ZASYSANE PARY CZYNNIKA Pumpe Pompa
DK Trinkwasser-Puffer Zbiornik buforowy wody uzytkowej,
Objasnienia do schematu na rysunku 11: emailliert emaliowany
Warmwasser aus Woda ciepfa, wyjscie Crystallizer Krystalizator
Zirkulationspumpe Pompa cyrkulacyjna Thermostat Termostat
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Wasser ein nach DIN 1988

Woda, wejscie, wg DIN 1988

1o H0°C

Kugelhahn, betriebsmaRig  Zawor kulkowy, nie zamykajacy sie

DK-Rohrkondensator Skraplacz rurowy DK, nicht absperrbar
einwandig jednosciankowy Kugelhahn Zawor kulkowy

Kiihistellen Punkty chtodnicze
Schauglas Wziernik
Trockner Filtr — odwadniacz
Sammler Zbiomik cieczy JESZCZE WIECEJ INSTALACJI FIRMY DK
Luftgekiihlter Kondensator ~ Skraplacz chtodzony powietrzem
Mischer Mieszacz Gtoéwnym celem dziatalno$ci naszego przedsigbiorstwa jest
Pumpe_ Pompa . , planowanie i wytwarzanie komponentow, ktorych celem jest
Lufterhitzer Nagrzewnica powietrza . . , . ,

PN . . poprawa bilansu cieplnego urzadzen chtodniczych. Oprécz
Flussigkeitsunterkthler Dochtadzacz cieczy . X ; .
Plusverbund Zespot temperatur dodatnich odzysku ciepla za pomocg urzadzen DK, nalezy do nich
Kiihistellen Punkty chiodnicze bez watpienia wymiennik ciepla DK na zasysane pary
Schauglas Wziernik czynnika. Jego uzycie umozliwia przy stosowanym dzi$
Trockner Filtr - odwadniacz powszechnie czynniku chtodniczym R404A podniesienie
Sauggas Wymiennik ciepta wydajnosci urzadzen chtodniczych, w zalezno$ci od miej-

Warmeaustauscher na zasysane pary czynnika sca pracy, o 10 do 15 procent. Doktadnie obliczone prze-

Sammler Zbiomik cieczy _ grzanie zasysanych par czynnika nie jest zwiazane ze strata
luftgekUihlter Kondensator Skraplacz chtodzony powietrzem energetyczn dla sprezarki chiodniczej. Wrecz przeciwnie:
DK-Rohrkondensator Skraplacz rurowy DK, o L .

) . SN wynikiem towarzyszacego mu przechtodzenia cieczy jest
einwandig jednoscienny ) . . . R .
Sicherheitsventil Zawor bezpieczeristwa podwyzszenie wydajnosci urzadzenia, ktore odpowiada
Trinkwasser Woda uzytkowa podanym wyzej warto$ciom rowniez po uwzglednieniu
Heizkreis Obieg grzewczy podwyzszonej wydajnosci skraplacza. Ponadto znacznie
Kéltekreis Obieg chfodzacy podwyzszone zostaje bezpieczenstwo sprezarki, poniewaz

w wymienniku ciepta na

zasysane pary czynnika

DK-Sauggas — Warmeaustauscher dochodzi do odparowa-

nia wszystkich czasteczek

Schaltschema cieczy, co uniemozliwia

wystapienie szkodliwego

Rys. 11

uderzenia hydraulicznego
W sprezarce.

Jedno jest pewne: od-
zysk ciepla za pomoca
urzadzen DK oraz wy-
mienniki ciepla DK na
zasysane pary czynnika
gwarantuja znaczng po-
prawe bilansu energetycz-
nego. Przyczyniajg si¢
do tego réwniez wysokie
standardy jako$ciowe
w dziedzinie projektowa-
nia i wykonania. Dotycza

Wymiennik ciepta DK na zasysane pary czynnika

Schemat potaczen

Skraplacz

Zasobnik

Wymiennik ciepta DK na zasysane
pary czynnika

Suszarka

Okienko
kontrolne

Parownik
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one rowniez urzadzen
przeznaczonych do przy-
gotowywania solanki na
zimno firmy DK — dla
zbiornikdw z wbudowanymi parownikami, stosowanymi
do posredniego chtodzenia nosnikow ciepta (np. -8/-4°C).
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